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Cwiczenie 3: Czujniki binarne stosowane w uktadach mechatronicznych.

Cel ¢wiczenia: Poznanie typow czujnikéw binarnych, ich budowy i zasady dziatania. Opanowanie zasad

podiaczania czujnikéw w uktadach sterowania.

Wiadomosci ogoblne:
Podstawowe typy czujnikow binarnych:
e Indukcyjne,
e Pojemnos$ciowe,
e Kontaktronowe,
e Optyczne
o Odbiciowe,
o Refleksyjne

Zblizeniowe czujniki indukcyjne reaguja zmiang sygnalu wyjsciowego na pojawienie si¢ metalowego
obiektu przed aktywna powierzchnig czujnika. W poblizu tej powierzchni wytwarzane jest zmienne pole
elektromagnetyczne za pomocg obwodu drgajacego z cewka. Pojawienie si¢ metalowego obiektu powoduje
tlumienie sygnalu w obwodzie drgajacym. Jezeli tlumienie to przekroczy okreslong wartos¢ progows
nastgpuje zmiana wartos$ci binarnej sygnatu wyjsciowego.

Uktad elektroniczny czujnika okresla odlegtosé :
, Plytka .etalowa

przedmiotu od cewki, na podstawie stopnia

tlumienia amplitudy i generuje sygnat wyjsciowy. —___/__ l\dl RO o o im0
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Najczesciej jest to sygnatl dwustanowy, gdy
strefa

obiekt jest w zasiegu czujnika lub go nie ma. czulosci

Moze tez by¢ to sygnatl analogowy, wowczas jest

on odwrotnie proporcjonalny do odleglosci ' Ulwojenie '

. ' oscylatora
przedmiotu.
Typowy zakres dziatania czujnika indukcyjnego to 5 do 40 mm. Czujniki majg zréznicowane obudowy
zarowno cylindryczne jak i prostopadtoscienne, wykonane z metalu, lub z tworzyw sztucznych. Umozliwia to
dostosowanie zamocowania czujnikow do charakteru miejsca pomiaru. Czujniki indukcyjne charakteryzuja
sie duza wytrzymatosciag i niezawodnoscia, jednak istotnym ograniczeniem, 0 ktorym nalezy pamigtac jest

fakt, ze moga by¢ wykorzystywane tylko do wykrywania przedmiotow metalowych.
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Czujnik d 1 S, = robocza odleglosé przefgczania
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Odlegtosci wigczania i wytgczania czujnika oraz strefy jego dziatania.
Strefa dziatania zalezy od wymiaréw obwodu indukcyjnego i obudowy czujnika. Nominalng strefa dziatania
(odlegtos¢ przetgczania) Sn (wg EN 50010) jest odlegto$¢ od czota czujnika zblizanej ptytki stalowej, przy
ktorej nastgpuje przetagczenie obwodu wyjsciowego. Rzeczywista strefa dziatania poszczegdlnych czujnikow
jest dobrana w procesie produkcji. Dla nominalnego napiecia zasilania i temperatury otoczenia wynosi: 0,9Sn
< Sr<1,1Sn. Robocza strefa dziatania 0 < Sa < 0,8Sn okresla bezpieczny przedziat odlegtosci metalowej ptytki
od pola czutosci czujnika, zapewniajacy prawidtowa prace czujnikow w pelnym zakresie zmian temperatury
otoczenia i napigcia zasilania. Oddziatywanie metalu na czujnik zalezy rowniez od rodzaju zblizanego metalu.
W danych katalogowych podane sa nominalne strefy dziatania Sn dla stali. Dla innych metali strefa dziatania
ulega skroceniu i mozna ja okreslic wg wspolczynnikow korekcyjnych. Maksymalna czestotliwosé
przetaczania wyjscia czujnika, podawana w opisie technicznym kazdego czujnika, wyraza liczbe przetaczen

wyjscia czujnika w ciggu sekundy.
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Schematy zasilania czujnikoéw indukcyjnych

Sygnat wyjsciowy czujnikéw indukcyjnych po zblizeniu do obiektu metalowego powoduje wiaczenie (NO
normalnie otwarty) lub wytaczenie (NC normalnie zamkniety) pradu w obcigzeniu dotagczonym do wyjscia.
Niektére rodzaje czujnikéw umozliwiajg ich podlaczenie zaréwno w konfiguracji NC jak tez NO. W
zaleznos$ci od zastosowanego tranzystora wyjsciowego, czujniki indukcyjne dzieli si¢ na typu NPN 1 PNP
Czujniki indukcyjne pradu statego w wersji NPN dotaczaja potencjatl ujemny (0), a w wersji PNP dotaczaja
potencjat dodatni (+12V) do wyjscia czujnika (rys).

Montujac czujniki indukcyjne nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wiasciwych odlegtosci

miedzy sasiednimi czujnikami oraz elementami metalowymi.



W czujnikach pojemnosciowych oscylator z kondensatorem tworzy przed aktywng powierzchnig czujnika
zmienne pole elektryczne, ktore w przypadku zachwiania wptywa na zmian¢ pojemnosci i ttumienie drgan w
obwodzie oscylatora. Czujniki pojemnosciowe moga oprocz obiektow metalowych wykrywaé, tez obiekty
nieprzewodzace np. tworzywa sztuczne. Czujnik pojemnosciowy jest takze w stanie reagowac¢ na obiekty
znajdujace si¢ za nieprzewodzaca warstwa, co czyni go klasycznym czujnikiem do wykrywania obecnosci
ptynéw czy granulatu poprzez $cianki pojemnika. Sg one uzywane zazwyczaj jako czujniki zblizeniowe, cho¢
moga generowac¢ rowniez sygnat proporcjonalny do odlegtosci przedmiotu od czota czujnika.

Gloéwnymi sktadnikami czujnika pojemnosciowego sg: gtowica z elektrodami, potencjometr, oscylator, uktad
detekcji i uktad wyjsciowy. Jezeli poziom sygnatu w obwodzie oscylatora przekroczy okreslong wartosé
progowsa, to nastepuje zmiana sygnatu wyjsciowego czujnika. Dzieki temu czujniki zblizeniowe szczegdlnie
dobrze nadajg si¢ na zrodta sygnatow w r6znego rodzaju uktadach cyfrowych. Sa wygodne w stosowaniu w
potaczeniu ze sterownikami PLC i wielu prostych jak i ztozonych aplikacjach.

Aktywnymi elementami czujnika pojemnosciowego sa dwie metalowe elektrody, tworzace kondensator
otwarty. Gdy obiekt zbliza si¢ do czujnika to jego pojemnos¢ zmienia si¢. Catkowita pojemnosc
kondensatora, od ktorej zalezy poziom sygnalu wyjsciowego, jest sumg podstawowej pojemnosci czujnika i

zmiany pojemnosci, spowodowanej dziataniem obiektu wykrywanego.
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Wprowadzenie w obszar tego pola materiatu wywotujacego jego zakldcenie zmienia warunki generacji
oscylatora. W wypadku materiatlow przewodzacych (metale) jest to zmiana pojemnosci kondensatora poprzez
jego podzial na dwa kondensatory Ca i Cb polagczone szeregowo, co powoduje ogdlne zmniejszenie
pojemnosci. Materialy nieprzewodzace (dielektryki) powoduja zmiane wspodtczynnika przenikalnosci
dielektrycznej ena wigksza w stosunku do powietrza, co bezposrednio zmienia wartos¢ pojemnosci

kondensatora na wigksza.

Czujnik magnetyczny kontaktronowy.

Czujnik  magnetyczny z  kontaktronem

reaguje na zblizanie elementy 2 —C—— b e——n
namagnesowanego (magnes staty). W polu Twarty miratty
magnetycznym wytworzonym przez magnes l romwatty g
zestyki kontaktronu zostaja namagnesowane.

E— \“ rozvrarty
Jesli sita wzajemnego przyciggania zestykow N e S



pokona ich sily sprezystosci, kontaktron zmieni swoj stan np. z otwartego na zamkniety. Dzigki temu
zamknigty zostanie rowniez caty obwdd elektryczny z dotgczonym obcigzeniem.

Usunigcie pola magnetycznego ze strefy dzialania czujnika spowoduje zanik sity przyciagajacej styKi
kontaktronu, co w wyniku wiasnej sprezystosci zestykow spowoduje ich rozdzielenie, przerywajac tym
samym obwod elektryczny z obcigzeniem. Czujniki z kontaktronem nie wymagaja zasilania. Styki
kontaktronu, gdy nie znajdujag si¢ w polu magnetycznym, moga w zaleznosci od typu kontaktronu
pozostawa¢ w stanie otwartym (normalnie otwarte — NO) lub w zamknigtym (NC - normalnie zamkniety).
Magnetyczne czujniki kontaktronowe posiadaja bardzo rézne ksztatty obudéw, od prostych cylindrycznych i
prostopadtosciennych, do bardzo ztozonych form geometrycznych. Decyduje o tym ich przeznaczenie. Ksztalt
czujnika wymusza obszary, w ktérych moze porusza¢ sie magnes. Sg czujniki, w ktorych mozliwe jest tylko
przemieszczanie magnesu wzgledem czota czujnika i sa takie, ktore umozliwiaja przemieszczanie magnesu
rowniez wzgledem bocznych powierzchni czujnika. Czujniki z kontaktronem moga by¢ trojprzewodowe, a
w przypadku braku diody, sygnalizujacej stan czujnika, maja tylko dwa przewody. Maksymalna cze¢stotliwosé
przetaczen stanu wyjscia jest niewielka (<250Hz), a prad jaki moze przeptywaé przez kontaktron nie
przekracza 3A. Przy malych wartosciach pradu czujniki te moga skutecznie przetacza¢ urzadzenia pracujace
Z napigciem, nawet powyzej 100V.

Czujniki optyczne sa elementami automatyki, ktérych dziatanie opiera si¢ na zasadzie wysylania wiazki
promieni §wietlnych przez nadajnik i ich odbieraniu przez odbiornik. Czujniki optyczne reaguja na obiekty,
ktore znajduja si¢ na drodze przebiegu wiazki $wiatta. Czujniki optyczne (fotoelektryczne) wykorzystuja
elektroniczne emitery i detektory $wiatta w celu wykrywania
obecnosci obiektow w okreslonym obszarze. Ich dziatanie
opiera si¢ nie na transmisji energii w postaci fali §wietlne;j.
Ze wzgledu na szczegoty budowy, a w praktyce 1 mechanizm
dziatania, dzieli si¢ je na kilka kategorii:

czujniki odbiciowe (w tym z eliminacja wplywu tla),

czujniki refleksyjne,

bariery (czujniki obszaru),

Swiattowodowe,
luminescencyjne,
szczelinowe,

analogowe.

Istnieje kilka podziatow, ktore mozna zastosowac odnosnie czujnikéw optycznych.
Rodzaj zasilania:

. zasilane pragdem statym (DC),

. zasilane pradem przemiennym (AC),

. zasilane pradem przemiennym lub statym (AC/DC).



Istotny jest tez ksztalt obudowy, ktéra tradycyjnie wykonywana jest w dwoch formach:

. prostopadtosciennej (kostkowej),

. cylindrycznej (okraglej - gwintowanej).
Innym kryterium podziatu czujnikéw optycznych moze by¢ dlugos¢ fali Swietlnej stosowanej w
urzadzeniu. Czujniki te najczeSciej emitujg podczerwien, ale sa tez modele korzystajace z ultrafioletu lub po

prostu $wiatla widzialnego. Dlugos¢ stosowanej fali nalezy dobiera¢ do warunkow panujacych w otoczeniu.

Czujniki odbiciowe.

W modelach czujnikéw odbiciowych, emiter i detektor sg umieszczone w jednej
obudowie. Wykrywanie obiektow odbywa si¢ poprzez emisje¢ wiazki w ich strong i
detekcje promienia odbitego od obiektu. Podstawowsg zaletg tego typu sensorow jest
prostota instalacji - nie ma potrzeby precyzyjnego ustawiania reflektorow, a montaz
przebiega bardzo szybko. Wada tego rozwigzania jest ograniczony zasi¢g — czujniki tego

typu pracuja zwykle ze stabszymi wigzkami $wiatta i w praktyce maksymalna odlegltos¢

detekcji moze wynies¢ do 2 metrow.

Czujniki tego typu sa czgsto stosowane do detekcji poczatkéw i1 koncow produktow na tasmach
produkcyjnych. Czujniki odbiciowe pracuja najczesciej w trybie, w ktorym wyjscie jest aktywowane, gdy
czujnik wykryje obiekt. Moga wystgpowac w wersjach z ignorowaniem tta lub przedpola.

Czujniki refleksyjne

W czujnikach refleksyjnych, nadajnik i odbiornik sg we wspdlnej obudowie, ale skierowane sa w strone
reflektora, umieszczonego na koncu obszaru roboczego. Reflektor odbija promien z nadajnika, dzigki czemu
wigzka trafia do odbiornika. Pojawienie si¢ obiektu w obszarze pracy czujnika powoduje przerwanie wiagzki, a
wigc i wzbudzenie czujnika.

Czujniki refleksyjne wieloma charakteryzuja si¢ istotnymi zaletami w
porownaniu z czujnikami odbiciowymi. Przede wszystkim wigkszy jest
zasieg, ktory w praktyce moze wynie$¢ nawet do 12 metréw. Co wigcej,
czujniki te sg znacznie bardziej uniwersalne i niewrazliwe na kolor
wykrywanych obiektow. Co wigcej, wiele z nich jest w stanie wykrywac

obiekty praktycznie przezroczyste - np. szklane.

Bariery Swietlne
Bariery $wietlne, czyli czujniki, ktore sktadaja si¢ z dwoch niezaleznie zasilanych elementéw: nadajnika i

odbiornika. Elementy te ustawiane sg naprzeciwko siebie, w okreslone;j

odlegtosci zaleznej od zasiegu. Nadajnik emituje §wiatto, ktore trafia do
odbiornika. Konstrukcja ta sprawia, ze bariery $wietlne pozwalaja na
uzyskiwanie najwigkszych zasiegdw dziatania - nawet do 50 metrow.
Bariery sa czgsto wykonywane w postaci kurtyn §wietlnych, ztozonych

z wielu rownolegle prowadzonych wigzek $wiatla. Znajduja one




zastosowania przede wszystkim w instalacjach bezpieczenstwa, gdzie pozwalaja na monitorowanie

wtargnigcia w obszar roboczy maszyn.

Zastosowania

W przemysle czujniki optyczne stosowane sg przede wszystkim w aplikacjach detekcji obiektow (towary na

liniach produkcyjnych oraz elementy ruchome - manipulatory, roboty, paletyzatory itp.). Czujniki stuzg tez do

zliczania, okreslania pozycji przedmiotow, ich wymiaréw 1 innych cech fizycznych. Z ich uzyciem

wykrywane mogg by¢ tez poziomy materiatdow sypkich oraz cieczy. Czujniki optyczne sg uzywane takze

bardzo czg¢sto do kontroli zamknigcia drzwi (windy, pojazdy) oraz moga wystepowac w wersjach specjalnych,

w systemach bezpieczenstwa, czgsto w postaci zintegrowanej w pakiety.

Przebieg ¢wiczenia:

1.
2.

N g A

Zapozna¢ informacjami ogélnymi zawartymi w instrukeji do ¢wiczenia.

Zidentyfikowa¢ rodzaje czujnikéw dostepnych na stanowisku. Zapoznac¢ si¢ z kartami katalogowymi
czujnikow.

Dokona¢ podtaczenia czujnikow w mozliwych trybach pracy (NO, NC), sygnat wyjsciowy czujnika
poda¢ do elementu sterowanego podanego przez prowadzacego (wentylator komputerowy, licznik
impulsow itp.)

(Mozliwe tryby pracy oraz sposob podiaczenia sa podane w kartach katalogowych lub/oraz na
czujnikach).

Po sprawdzeniu prawidlowos$ci dzialania naszkicowac schemat zbudowanego uktadu.

Zapozna¢ si¢ z instrukcjg stanowiska dydaktycznego ..........

Uruchomi¢ stanowisko dydaktyczne. Przetestowac¢ dziatanie elementéw bezpieczenstwa.
Przeanalizowa¢ dziatanie stanowiska dydaktycznego, okresli¢ rodzaje zastosowanych czujnikow oraz

ich zadania w analizowanym uktadzie.



M12x1

—E17 1

00| ED

PX0392a

Y-
P _ T

R ER

Ce

Utilization categories DC 13
Insulation class -

Datasheet number:

Definitions see general catalog.
If not otherwise noted, ratings according to
IEC 60947-5-2 (DIN EN60947-5-2)

Balluff GmbH

P.O.Box 1160

73761 Neuhausen Germany

Phone (07158) 173-0 Fax (07158) 5010

Inductive Sensors

BES 516-325-G-E5-Y-S 4
M12x1 x 50
normally-open

Sn=4mm

shielded

Common Data

Mounting in steel shielded
Rated operating distance Sn 4mm
Assured operating distance Sa 0...3.2mm
Repeatability R <=5%
Hysteresis <=15%
Function indication yes
Ambient temperature range -25...+70°C
Polution Degree 3
IEC-Code 11A12AP2
Time delay before availability <=10ms

Mechanical Data

M12x1 x 50mm
nickel plated brass

Measurements BxHXT or DXT
Housing material

Material of sensing face PA 12
Degree of protection IP671P
Connection Connector S4

Schock: Halfsinus, 30 gn, 11ms
Vibration: 55 Hz, Imm Amplitude, 3 x 30 Minutes

Electrical Data

Current type DC

Wiring 3-Wire
switching function normally-open
Output signal PNP

Rated opertional voltage 24 DCV
Rated opertional current 130mA
Supply voltage 10...30 bCcVv
Ripple <=15%

max. switching frequency 600Hz
No-load supply current <= 25/<=12mA
Off-state current <= 80pA
Voltage drop <=3.5/-V
Short circuit protection yes

Protected against polarity reversal yes

Remarks

Mounting Instructions 825357

Datenblatt by CD-ROM - 10/2004

BALLUFF



BES 516-325-G-E5-C-S4

Inductive Sensors

_M12x1

P2209

Electrical data:

Connection

Rated operational voltage (Ue)
Load current capacity (le)

Time delay before availability
Electrical type

Utilization category

Hysteresis max (H)

No-load supply current damped
No-load supply current undamped
Off-state current max (Ir)
Ripple max. of Ue

Switching output

Switching element function
Operating frequency (f)
Voltage drop max. static
Supply voltage max. (Ub)
Supply voltage min. (Ub)

Mechanical data:

Number of Wires

Rated operating distance (sn)
Diameter

Assured operating distance
Mounting

Ambient temperature max
Ambient temperature min
Degree of polution

Sensing face material
Housing material

Repeat accuracy max. (R)

www.balluff.com

Balluff Europe: +49 7158 173 -0
Balluff USA:  1-800-54 3-83 90
Balluff Asia: ~ +86 21-50 64 41 31

connector
24 DCV
200 mA
20 ms
DC

DC 13
15 %
=10 mA
3 mA

10 A
=15%
PNP
NO
2500 Hz
25V
30V
10V

3-wire

4 mm

M12x1 mm
0..3,2 mm
flush mountable
+70 °C

-25°C

3

LCP

CuZn, Ni free coated
=5%

PNP
NO

BALLUFF

flush mountable

General data:

Output indication

Short circuit protected

Degree of protection IP

Insulation class

Protected against polarity reversal
Approval

wiring

Y- T
¢

sensors worldwide

yes
yes
IP68 per BWN Pr 20
2
yes
CE,c_ul_us
Pinout
AT
[z 4
<y

Online Productinformation
2008-01-15



BOS 26K-PA-1LHC-S4-C 50...300 mm
BOS008F PNP
NO/NC
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Electrical data:

Rated insulation voltage (Ui)
Rated operational voltage
Voltage drop Ud max. at le
Connection

Switching output

Supply voltage min.

Supply voltage max.

Switching frequ. standard beam
Current Consumption lo max. (No
Load)

Switching element function
Operating frequency (f)

Voltage ripple max.

Mechanical data:
Ambient temperature max.
sensitivity adjustment
Sensing Distance max.
Housing material

Sensing Distance min.
weight

www.balluff.com

Balluff Europe: +49 7158 173 -0
Balluff USA:  1-800-54 3-83 90
Balluff Asia:

250 ACV

24DCV

2,4V

Connector S4 (M12)
PNP

10V

30V

2500 Hz

50 mA

NO/NC
2500 Hz
max. 10% from UB

+45°C

2-turn Potentiometer
300 mm

ABS

50 mm

100 g

+86 21-50 64 41 31

General data:

Degree of protection IP

sensitivity adjustment

Supply voltage indication
Function indication

Protected against polarity reversal
Voltage drop at 100mA max.
Type

Short circuit protected

Optical data:

Emitter Light Source

Wave length of Light Source
grey scale displacement max.

Wiring:

|
O L
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BALLUFF

sensors worldwide

IP 67

2-turn Potentiometer

yes, green LED

yes, yellow LED

yes

24V

Laser, Background suppression
yes

Laser, red light, Laser class 2
670 nm
<5%

Pinout:
Pinout

%

z 4
R

Online Productinformation
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Product datasheet XS1M30PA370
Characteristics inductive sensor XS1 - cylindrical M30 -
12..24VDC

Main
Range of product OsiSense XS
OsiSense XT
Series name General purpose
Sensor type Inductive proximity sensor

Sensor name

X81

Sensor design

Cylindrical M30

Body type Fixed

Type of output signal Discrete

Wiring technique 4-wire

Output circuit type DC

Electrical connection 4 pins M30 male connector

[Us] rated supply voltage 12...24 V DC with reverse polarity protection
Switching capacity in mA <= 200 mA with overload and short-circuit protection
Complementary

Thread type M30x 1.5

Detection face Frontal

Front material PPS

Status LED

1 LED vyellow for output state

Switching frequency

<=1000 Hz

Voltage drop

Current consumption

<=2V at closed state
0...10 mA at no-load

Delay first up <=5ms
Delay response <=0.3ms
Delay recovery <=0.7 ms
Marking CE
Environment
Product certifications CSA

UL
Ambient air temperature for operation -40...70 °C

Mar 07, 2018

Lifels ®n | Schneider
LElectric

Disclaimer: This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user applications



Ambient air temperature for storage

-40...85°C

Vibration resistance

25 gn amplitude = +/- 2 mm (f = 10...55 Hz) conforming to IEC 60068-2-6

Shock resistance

50 gn for 11 ms conforming to IEC 60068-2-27

Offer Sustainability
RoHS (date code: YYWW)

Compliant - since 0811 - Schneider Electric declaration of conformity

BP'Schneider Electric declaration of conformity

REACh Reference not containing SVHC above the threshold
Reference not containing SVHC above the threshold
2 Scléngeider

cccccc


http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=867082&lang=en-us
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=check&pid=867082&lang=en-us

Model CM12-3004PA
Typ PNP; NO
Napiecie 6-36 VDC
Prad 200 mA
Zasieg 4mm
Wymiary M12 /73 mm
Zlacze kabel
Czolo wysuniety
PNP

Brazowy 1 + O

Czarny 4 NO O———— T—

Niebieski 3 - O

Obciazenie - odbiornik

T Zasilanie czujnika
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= (ontact amangement = Konfiquracja stykdw 5PDT,
= Max. switching current = Maksymalny prad stykdw 1A, 24, 3A, 5A
= Max. switching voltage « Maksymalne napiedle stykiw EEWAUM'F[}[ é
= (ontact malenaI-Matena{ stykiw g2 wg
= (oil power = Mot cewki 0,2W; 0,36W: 0,45W
= (Qperate/ relase time = (7as zadziatania / powrotu 5ms/'5ms “
= Insulation resistance « Rezystancja izolacji 100M0
= Dielectric stre th{cmlfcunlamf = Wytrz. przep. cewka/st.  1000VAC
= Endurance mechanical/electrical = Trwatosc mech/elekir. T10AT/ 1X10A5
= Ambient temperature » Zakres temperatury pracy -25...+70°C
= Equivalent « Odpowiednik (2E, A201, A7952, HFD41
Part No. Coil voltage Coilresstance | Ratedaumrent | Contactamangment
Symbol Napiecie cewki Rezystancacewki | Prad stykow Rodzaj stykcw
N4 100CHS-5 SVDC 1250 14 SPOT
N4100CHS-12 12VDC 7200 1A SPOT
H4100CHS-24 24VDC I8RO0 14 SPOT

HF3FF (JQC-3FF)

= (ontact arrangement « Konfiguracja stykdw SPST-NO, SPDT

= Max. switching current » Maksymalny prad stykiw T0A

= Max. switching vol e-Mal-:stmalnenapwﬂest}'kw.r 2TTVAC/30VDC

= (ontact material = Materiat stykdw AgCd0, AgSnl;

= (oll power = Mot cewki 036W “

=»  (jperate / relase time = (zas zadziatania / powrotu 10ms/5ms —

= Insulation resistance = Rezystancja izolacji 100M0 coc

= Dielectric stren hicullfmntamf = Wytrz. przep. cewka/st.  1500VAC —

= Endurance mechanical/electrical « Trwatos¢ mech/elektr. 110AT / 1%10A5

= Ambient temperature » Zakres temperalurypracy -40 ... +85°(C é

= Protective type » Wykonanie obudowy T

= Equivalent = Odpowlednik RM50, FER16TH, RW-SH, G5L, AZ943; MCL-PCD: 3611, 15

Part No. Coil voltage Coil resistance | Rated current | Contact amangment
Symbol Mapieciecewki | Rezystancjacewki | Prad stykiw Rodzaj stykdw

HF3FF/005-1HS 5VDC 700 104 SPST-NO
HF3FF012-1HS 12VDC 4000 104 SPST-NO
HF3FF/024-1HS 24VDC 16000 104 SPST-ND
HF3FF/A005-125 5VDC 700 104 SPOT
HF3FF/012-175 12VDC 4000 104 SPOT
HEIFFA024-175 2VDC 16000 104 SPOT
HF3FF/D05-THST SVIC 700 104 SPST-HO
HF3FFAD12-1HST 12VDC 4000 104 SPST-HO
HF3FF/024-THST MVDC 16000 104 SPST-NO
HF3FF/D05-125T SVDC 700 104 SPOT
HF3FF012-125T 12VDC 4000 104 SPOT
HESFRAO24-125T 2VDC 16000 104 SPOT
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Specmcation

Battery
Mon-replaceable Lithium batterny.
Expected life 10 yearat 20°C

Altitude
Up to 2000m
Relative Humidity

Display 80% max up to 31°C, decreasing to
B digit black LCD, Trnm characters 50% max at 40°C
Count Range Sealing

S90S - nollover to O
Operating tem parature

Front panel sealed to IPES when used
with clip mount and gasket provided.

=10°C to +60°C
Storage temperature
20" C to +80°C
WARNING
THES UNIT CONTAINS A LITHIUM BATTERY AND MUST NOT BE DISPOSED OF
IN & FIRE OR EXPOSED TO TEMPERATURES BELOW -20 C OR ABOVE +T0 C.
Connections
—24em (945 ——
Black 1 Cormamon
Green 2 Enable Reset Button }
Yellow 3 External Reset 1 18V
B rown 4 Low Speed Count Input } max
Blue 5 High Spesd Count lnput 3
+f +4
E 3 —|:|—|
i —= - — .
J inteamal | | internal
.\* d} resistor ; nees istor
_l | 1 J. 1
&
Enable Reset Dicable ] <18V External Reset =18y
Button =4 L_u i {Contact Closure/ H=H5m5 0TV
(TTL/ICMOS) : Open Collector) '
Enable
+ +4
4 o
| I internal internal
{ %) e s bor @ e istor
1 1
| _J.
Low Speed Count 0z High Speed Count
(Contact Closure/ = | (Tuemos) <ok —
DOpen Collector) ==18m3| _ =505 ==18
9 0.7 . 0Ty




