Techniki automatyzacji II

Cwiczenie 5:
Synteza uktadu pompowania sterowanego za pomoca PLC.

Cel ¢wiczenia: Celem ¢wiczenia jest nabycie umiejgtnosci syntezy prostych uktadéw mechatronicznych
sterowanych za pomoca PLC.
Przebieg ¢wiczenia.

(a) Zapoznac si¢ z instrukcja oraz stanowiskiem,
(b) zaprojektowac schemat potaczen uktadu dla pojedynczej pompy (karta ¢wiczenia),
(c) dokona¢ podtaczenia zaprojektowanego uktadu,
(polaczen nalezy dokona¢ przy wylgczonym zasilaniu sterownika)
(d) uruchomi¢ komputer z programem QUICK,
(e) wlaczy¢ zasilanie sterownika (sprawdzi¢ czy wiacznik rgczny W jest w pozycji ,,0”)
(f) potaczy¢ program ze sterownikiem i wgra¢ do PLC odpowiedni program,
(g) przelaczy¢ wiacznik reczny W w pozycje ,,17, obserwowac prawidtowos¢ dziatania uktadu,
(h) czynnosci z punktéw b-g powtdrzy¢ dla uktadow z dwoma pompami.

Sterownik AF-10MR-D2 - OPIS
Sterowniki wyposazone sg w wejscia ( rozrézniajagce zmiany analogowe lub dwustanowe),
wyjscia zatgczajgce wybrane odbiorniki oraz wewnetrzny, programowalny ukitad
elektroniczny wykonujacy pomiedzy wejsciami i wyjsciami zadane funkcje logiczne.
Okreslony przez uzytkownika sposob dziatania ( program ) zapamietywany jest w nieulotnej
pamieci sterownika. Program wprowadza sie do sterownika wykorzystujagc zewnetrzny
komputer. Zaletg wykorzystania komputera jest tatwos¢ wykonania projektu i mozliwosc
sprawdzenia jego poprawnosci przez symulacje jeszcze przed przestaniem go do sterownika, a
pozniej kontrolowania pracy rzeczywistej sterownika.
Sygnatami zrodtowym dla programu, poza stanami wejs¢, mogg byc¢ informacje z wewnetrznego
kalendarza oraz zegara czasu rzeczywistego. Efektem wyjSciowym pracy sterownika jest
przetaczanie jego przekaznikdéw. W czasie pracy, na LCD wyswietlane sg stany wejs¢ i wyjs¢ ,
dzien tygodnia , godzina i komunikat o stanie pracy
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Sterownik, w swojej przedniej czesci, posiada mini panel operacyjny AF-HMI z
wyswietlaczem LCD i przyciskami. Panel stuzy do kontroli stanéw wejs¢ i wyjs¢, wskazywania
stanu pracy, zegara.

Sterownik moze przechowywa¢ w swojej pamieci do 127 odpowiednio potaczonych
blokéw funkcyjnych, co okresla sposob jego pracy. Jest to ilos¢ wystarczajgca do budowy
umiarkowanie skomplikowanego systemu autonomicznego sterowania. Sterownik posiada
nieulotng pamie¢ programu, co oznacza, ze zapisany program nie bedzie utracony po
wytaczeniu zasilania.

Sterownik wyposazony jest w wejscia analogowo - dwustanowe tzn. mogag poréwnywac
doprowadzone do wejs¢ napiecia z napieciem na innym wejsciu lub z wewnetrznym napieciem
odniesienia ( ustawiane w bloku funkcyjnym ). Umozliwia to ocene réznych wielkosci jak
temperatura, wilgotnos¢, cisnienie itp., zmieniajgcych sie liniowo. Przy wigczonej funkciji
monitorowania, wynik pomiaru napiecia na wejsciu sterownika wyswietlany jest na ekranie
monitora PC. W sterowniku wszystkie wejscia mogg by¢ deklarowane jako analogowe albo
dwustanowe.

Sterownik zapewnia ochrone zapisanego programu za pomocg czterocyfrowego kodu.
Kod ten wymagany jest przy przesytaniu programu do i z komputera, wprowadzaniu zmian z
klawiatury sterownika . Kod fabryczny to 0001.

ZASILANIE | PODLACZANIE
Wymagane znamionowe napigcie zasilaniato 12do .

24 V DC z zachowaniem polaryzacji jak zaznaczono na M T

obudowie. Dopuszczalne zasilanie 10-28VDC. Ls M 112 13 1 15 18
Wejécia sterownikéw moga byé typu dwustanowego D DD DD
(cyfrowego ), przeznaczone do réznego rodzaju przyciskow i L .oan
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przetgcznikow , lub typu analogowego przeznaczone do
czujnikéw z przetwornikami, wielkosci zmieniajgcych sie liniowo, takich jak temperatura,
cisnienie, wilgotnosci, rezystancja itp. Kazde z wej$¢ moze byc¢ zdefiniowane jako wejscie
analogowe lub dwustanowe, zaleznie od konstrukcji programu. Wejscie traktowane jest jako
analogowe, jesli zostato podtgczone do bloku funkcyjnego AN. Pozostanie jako wejscie cyfrowe,
o ile nie bedzie podtaczone do bloku AN. Sygnat o napieciu wyzszym niz 10 V traktowany jest
jako wysoki wejscia dwustanowego .Do prawidtowego dziatania czas ustalonego sygnatu na
wejsciu wynosi 50ms
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W sterowniku, wyjSciami sg styki przekaznikow. Wyjscia sg odizolowane od zasilania i wejs¢, co
utatwia fgczenie niezaleznych obwoddw pradu statego i zmiennego. Do wyjs$¢ sterownika moga
by¢ podtgczone bezposrednio urzadzenia takie jak lampy zarowe, swietldwka, elektromagnesy,
silniki, itp. Maksymalny prad wyjscia to 10 A dla obcigzen rezystancyjnych (prad staty) i ok 2 A
dla indukcyjnych (prad zmienny).

KOMUNIKACJA STEROWNIKA Z KOMPUTEREM
Jezeli mozliwe jest polaczenie ze sterownikiem ikony na ponizszym pasku narzedzi sa aktywne.
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Wwinte  Diagnosis Stop Run Marnitar
Program Quick Il umozliwia przesytanie do i z komputera programow sterownika oraz ciggty
podglad ich pracy ( monitorowanie ) a takze sterowanie niewykorzystanymi. Przy tgczeniu ze
sterownikiem nalezy w programie Quick okresli¢ sposob komunikacji. Wybierajgc funkcje Com
mozemy albo uniewazni¢ dotychczasowg deklaracje parametréw tagcznosci przez ,Disconnet
Line” lub okresli¢ jg przez ,Configuration”.
UWAGA: sterownik jest potaczony z komputerem przez port Com o najwyzszym numerze.
Po potaczeniu ze sterownikiem aktywny jest przycisk programu ,Read” rownowazny funkcji
,controller — Read from controller ,, pozwalajgce odczyta¢ program z dotgczonego sterownika,
jak tez pozostate przyciski paska narzedzi. Jezeli program sterownika, w postaci schematu
logicznego, istnieje w komputerze ( odczytany, otwarty plik lub nowy projekt ) to po potgczeniu
mozna przesyta¢ go do sterownika ( przycisk - ikonka Write ). Po nawigzaniu transmisji i
przestaniu programu mozna rowniez : rozpoczg¢ lub wstrzymac¢ wykonywanie programu
sterownika przyciskiem ,Run” i ,Stop”, odczyta¢ oraz przestaC ustawienie zegara i kalendarza,
sterowa¢ wyjsciami nie wykorzystywanymi w ramach diagramu ( Modyfity Output Status ).
Mozemy réwniez diagnozowad, oraz monitorowac prace sterownika w czasie rzeczywistym
Przy przesytaniu programéw pojawig sie okienka :

Program Rules
-MOTE 1
The muvbering of the fimetion blocks should be in arcordance with the 2E I
processing sequence of the program [T Don't Show Anymors

rys. okienko przypominajace o zachowaniu rosnacej numeracji blokow
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rys. okienko kontroli hasta przed komunikacjg ze sterownikiem
Uruchamianie urzadzen jak i nadzorowanie ich pracy znacznie utatwia funkcja monitor. Po
pofgczeniu sterownika z komputerem i uruchomieniu tej funkgcji ( przycisk ,Monitor” ) mozemy
obserwowac prace sterownika tj. stany wejs¢ i wyj$¢ oraz przebiegi wewnetrzne w sposob

ciagty.



ZADANIE STEROWANIA
Zad. Zaprojektowac uklad sterowania praca pomp P1 i P2 napetniajacych zbiornik wody.
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Poziom wody w zbiorniku kontroluja czujniki kontaktronowe A 1 B. Gdy (A = 0) to oznacza, ze poziom
wody jest ponizej poziomu czujnika A, (A = 1) to poziom wody jest rOwny lub powyzej poziomu czujnika
A, analogicznie dziala czujnik B. Silniki pomp sa przytaczone do sieci przekaznikami. Sygnat P1 = 1
oznacza ze pompa P1 pracuje (P1 = 0 — pompa nie pracuje). Analogicznie dziata sygnat P2. Program
pracy uktadu jest nastgpujacy:
e jesli woda w zbiorniku opadnie ponizej poziomu czujnika A, powinno zosta¢ zalaczone
pompowanie,

e jesli poziom wody przekroczy poziom wskazywany czujnikiem B pompowanie nalezy wylaczyc¢,

Zadanie nalezy rozwiazac¢ dla trzech przypadkéw:

1. Uktad wyposazony jest w jedna pompe P1.

2. Uktad wyposazony jest w dwie pompy P1, P2, ktére powinny pracowac na przemian (tzn. w
danym cyklu zataczana jest ta pompa, ktéra nie pracowata w cyklu poprzednim).

3. jezeli po zalaczeniu pompy (P1 lub P2), poziom wody wskazywany czujnikiem B nie zostanie
osiagniety w okreslonym czasie (15s), to powinna zosta¢ zataczona rowniez druga pompa (ta
ktora nie pracowata w biezacym cyklu). Obie pompy pracuja razem do czasu napetnienia
zbiornika do poziomu B.

UWAGA: W kazdym przypadku dzialanie ukladu jest zalaczane/wylgczane za pomoca wlacznika
recznego W.



